4.419 Kvadraticka funkce |

Predpoklady: 040418

Pr.1: Slovo kvadratickd uz zndme. V prvnim pololeti jsme fesili kvadratické rovnice
ax” +bx +c¢ =0. Jaky bude ptedpis kvadratické funkce?

' Kvadratické rovnice ax” +bx+c¢ =0: hleddme x, pro které se hodnota vyrazu ax’ +bx +c
' rovnd nule.
. Funkce se zabyvaji hledainim hodnot = kvadraticka funkce bude slouZit ke sledovani hodnot

- vyrazu ax’ +bx+c = predpis kvadratické funkce: y =ax® +bx +c, podminka a #0 (aby

' nezmizelo x%).

Pedagogicka poznamka: Zdaleka nejcastéj$im navrhem na piedpis kvadratické funkce je

—-b +/b* —4ac

vzorec pro kofeny y = 5 . Proto se bavime, kde je ve vzorci nezavisla
a

proménnd a co vlastné funkce znamena (ptifazovani hodnot), ¢imz se postupné
dostaneme ke spravnému feSent.

Nejjednodussi kvadratick4 funkce y = x° (zmizi viechno kromé& x°). Funkce y = x*
(specialni pfipad kvadratické funkce) se oznacuje jako funkce druha mocnina.

Pr.2: Jaké vlastnosti bude mit funkce druhd mocnina? Je mozné néco fict o jejim grafu?

- ProtoZe druhd mocnina je vZdy nezaporné ¢islo = hodnoty funkce budou nezaporné, Zadna
1 ¢ast grafu nebude pod osou x.

- Druhé mocniny opaénych ¢&isel (napiiklad 2 a —2) se rovnaji = graf bude soumérny podle

| OSY Y.

Pr.3: Nakresli graf funkce druhd mocnina y = x*.

' Jak vypada graf? Tabulka hodnot:

x| -3|-2|-1]0]1]2]3

y |1 914110114109

Graf:
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Nakreslené kiivce fikdme parabola.

Pr.4: Urciz grafu D( f ) , H ( f ) funkce druha mocnina. Je rostouct, ¢i klesajici (pfipadné

rostouci nebo klesajici v uritém intervalu). Jak se v grafu projevuje skute¢nost, Ze
hodnoty y nerostou rovnomérné (jako u linearni funkce), ale rychlost jejich riistu se
zvySuje s rostoucim x (kdyZ se x zméni z O na 1, vyroste yo 1 z O na 1, kdyZ se x
zméni z 2 na3 (opéto 1), vyroste yoSze4na9).

D(f)=R (dokdZeme spoéitat x* pro vSechna redlna &isla)
CH(f)= <0,00) -z vyrazu x° nikdy nevyjde zéporné &islo
klesajici x [ (—00, 0> rostouci xUJ <0; 00)

Pedagogicka poznamka: Ptipomeiite studentiim, Ze jediné co se ohledn¢ vlastnosti
kvadratické funkce museji naucit, je tvar grafu. VSechno ostatni snadno zjisti z n¢j,

stejné jako v predchozim piikladé.
Pr.5: Kterymi z nasledujicich bodi prochdzi graf funkce y = x*?
a) [~4;-16] b) E;ﬂ o) [11;121] d) [-0,5;0,25]

- Staéi dosadit do predpisu funkce.
- a) [—4; —16] y=x"= (—4)2 =16#-16 = bod neleZi na grafu funkce y = x".

2
b) {i%} y=x*= (EJ = (Ej £2 = bod neleZi na grafu funkce y =x’.
93 9 81 3

o) [11;121] y=x*=11> =121 = bod lez{ na grafu funkce y = x*.

- d) [-0,50,25] y=x*=(-0,5)" =0,25 = bod leZ{ na grafu funkce y = x’.



Pr. 6: Nakresli do jednoho obrazku grafy nésledujicich kvadratickych funkeci.
a) y=x"+1 b) y=x*-2 c) y=x"+3

Jaky vliv na graf funkce y =x*+a mad hodnota parametru a?

(@) y=at ]
Podobné grafu funkce y = x*, jen viechny hodnoty vzniknou tim, Ze pfi¢teme 1 = hodnoty
funkce y =x”+1 jsou o 1 vétsi neZ odpovidajici hodnoty funkce y =x*> = graf funkce

y =x” +1 je posunuty oproti grafu funkce y =x o 1 nahoru.

"\ 1 /w =x"+1
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b) y=x"-2
- Podobné grafu funkce y = x”, jen viechny hodnoty vzniknou tim, Ze odeéteme 2 = hodnoty

' funkce y =x*> -2 jsou o 2 menii neZ odpovidajici hodnoty funkce y =x*> = graf funkce

-y =x? -2 je oproti grafu funkce y = x> posunuty o 2 dolg.
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0 y=al+3
- Podobné grafu funkce y = x*, jen vechny hodnoty vzniknou tim, Ze pfi¢teme 3 = hodnoty
' funkce y =x”+3 jsou o 3 vétsi neZ odpovidajici hodnoty funkce y =x*> = graf funkce

y =x” +3 je posunuty oproti grafu funkce y =x” o 3 nahoru.



VSechny grafy v jednom obrazku.
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' Hodnota parametru a rozhoduje u grafu funkce y = x* +a o posunuti ve svislém sméru.

S yE-x

P¥.7: Nakresli do jednoho obrizku grafy funkei y=x" a y =-x".

2

- Podobné grafu funkce y = x?, jen viechny hodnoty vzniknou tim, Ze hodnotu funkce y = x’

- vyndsobime &islem (—1) = hodnoty funkce y =—-x’ jsou opaéné odpovidajicim hodnotim

 funkce y =x" = graf funkce y =-x" je pievriceny oproti grafu funkce y =x” podle osy x.
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Pi.8: Kierd z funkef y = x” +a prochdzi bodem [2; ~1]?

- Pokud zndme bod, kterym md funkce prochézet, miizeme hodnoty x a y dosadit do pfedpisu
' funkce A hodnotu parametru a dopocitat.

[2-1] = -1=27+4

C—l=d4+a /-4

a=-5

Bodem [2; —1] prochdz{ funkce y =x*-5.

Shrnuti: Grafem kvadratické funkce y =ax” +bx +c¢ je parabola (,,dolik*).



